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Building industry plays a key role 
 
> 60 % consumption of nat. resources 
> 50 % of waste production  
> 35 % of energy consumption  
> 35 % of emissions 
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Ressourcenproblem  
 
Baustoffmengen in der Bausubstanz Deutschlands: 
Hochbau:       17 Mrd to 
Tiefbau:          23 Mrd to  
 
Hochbau:     207 to pro Einwohner  
Tiefbau:        280 to pro Einwohner 
---------------------------------------------------------------------------- 
Summe: ca.  500 to pro Einwohner 
 
 
Source: Bericht des Deutschen Bundestags: Konzept Nachhaltigkeit. 1997 
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Ressourcenproblem  
 
Baustoffbereitstellung  
für 2 Mrd innnerhalb von 16 Jahren von zuhause ausziehende Menschen: 
 
Menge = 2 Mrd x 500 to   
            =  1.000 Mrd to 
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Datum 
15-25 different materials form the perimeter wall of a typical german residential building  

1. Coating 
2. Wallpaper 
3. Adhesive 
4. Plaster internal 
5. Brickwork 
6. Mortar 
7. Water pipes 
8. Insulation pipes 
9. Electrical wires 
10. Insulation wires 
11. Ductwork  
12. Adhesive 
13. Insulation 
14. Anchors 
15. Mortar armour 
16. Concrete reinforcement 
17. Etch primer 
18. Plaster external  
19. Coating 
20.  ……. 
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Energieproblem  
 
Energie auf Basis nuklearer oder fossiler Träger 
Energie auf Basis Sonne und Gravitation („erneuerbare Energie“) 
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Energieproblem  
 
Energie auf Basis nuklearer oder fossiler Träger 
 
- Nukleare Träger: Immer noch ungelöstes Entsorgungsproblem 

 
- Fossile Träger: 
      - Verbrennen wichtiger Rohstoffe (teilweise am oder jenseits depletion midpoint)   

- CO2 und andere Emissionen bei der Verbrennung -> Global warming 
- Volkswirtschaftliche Probleme der Beschaffung von US$ zum Kauf von Erdöl:       
Handelsbilanz und Seignorage 
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Energieproblem  
 
Energie auf Basis Sonne und Gravitation („erneuerbare Energie“) 
 
- Sonne strahlt ca. 10.000 Mal mehr Energie auf die Erde ein, als von der Menschheit 

benötigt 
 

- Es gibt also kein Energieproblem 
 

- Es gibt lediglich ein Problem der Energiespeicherung, das durch die 
Phasenverschiebung zwischen Energiegewinnung und Energieverbrauch entsteht  
 

- und es gibt ein temporäres Energieproblem 
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 Milestones in energy-efficient housing. Source: Fraunhofer IBP 
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Heating energy demand and net living area in Germany. Rebound effect.  

Heating energy demand per  
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2. Oil crisis 1. Oil crisis German 
reunification 
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Cost of energetic rehabilitation of residential buildings in Germany: 
 
- 40.4 mio apartments and detached houses 
- out of which about 35 mio are in need of energetic rehabilitation 
- average apartment size = 82 sq. m 
- cost of rehabilitation per sq.m: 500 – 1.500 Euros 
 
Assuming an average refurbishment investment of 1.000 Euros per sq.m: 
 
Total cost:   2.870 Billion Euros     (2.870.000.000.000 Euros) 
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 The energy saving program in Germany. Objectives and reality. 
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The plan of action:  
 
Ressources: 
- Reduce the consumption of materials  -> lightweight  
- List the materials which are running out of availability  
- Adjust the building technologies to this  
- Recyclability in the build environment must become a must  
- „Zero waste“ 
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The plan of action:  
 
Energy: 
- Dramatically reduce the consumption of fossile based energy. Zero in 2050 latest 
- While doing so, always consider the begin of life, the period of use and the end of life 

phases  
 

- Create a build environment which is based on renewable energy only 
- While doing so, always consider the begin of life, the period of use and the end of life 

phases 
 

-    Apply affordable technologies which show fast results first   
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Typical german Passivhaus 
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R 128.  A/E: Werner Sobek Stuttgart. 2000 
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D 10. A/E: Werner Sobek Stuttgart. 2010 
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F87 resp. Effizienzhaus Plus mit E-Mobilität of the BMVBS. A/E: Werner Sobek Stuttgart. In cooperation with 
ILEK, WSGT, Klaus Sedlbauer LBP, Daimler AG, Universität Stuttgart 
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Multistory activehouses   A/E: Werner Sobek.  
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Der Begriff Aktivhaus® steht für Gebäude, die 
 
- allein oder im Verbund mit anderen („Aktivhausverbund“) mehr Energie 
erzeugen, als sie selbst verbrauchen 
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- prädiktiv agieren 
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Der Begriff Aktivhaus® steht für Gebäude, die 
 
- allein oder im Verbund mit anderen („Aktivhausverbund“) mehr Energie 
erzeugen, als sie selbst verbrauchen 

- prädiktiv agieren 
- mit anderen Gebäuden, Energieerzeugern, - speichern, -verbrauchern ein 
selbstorganisierendes Netzwerk mit dem Ziel der weitestmöglichen 
energetischen Autarkie bilden 

- hinsichtlich ihres energetischen Verhaltens einem kontinuierlich Monitoring 
unterliegen und dabei kontinuierlich optimiert werden 
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B 10   A/E: Werner Sobek. In coop. with SchwörerHaus, Daimler AG, alphaEOS, Synergy, ILEK @ University of 
Stuttgart, Knoll, Sky-Frame, Facid, Porextherm et al.. 
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The Site for B 10: Being a brownland for 70 years. A/E: Werner Sobek. In coop. with SchwörerHaus, Daimler 
AG, alphaEOS, Synergy, ILEK @ University of Stuttgart, Knoll, Sky-Frame, Facid, Porextherm et al.. 
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